V

/

SAA

CUPROF‘OR

CENTRO DE UTILIZACION Y PROMOCION DE PRODUCTOS FORESTALES
SERIE TECNOLOGICA DE MADERAS HONDURENAS

>

NZS

/A
/,
— \\\w

INFORME TECNICO No. 2

PROPIEDADES Y US0S DE LA MADERA DE

ROSITA

Hyeronima alchorneoides Allem

Department for =
.AFE'@}‘- DFIDInternational
7 Development = =
°°°°°° o : : %#

PROINEL-OIMT




ROSITA
Hyeronima alchorneoides Rllem
Primera edicion 1997
Segunda edicion revisada 1999

San Pedro Sula, Honduras



CONTENIDO

GENERALIDADES S
CARACTERISTICAS MACROSCOPICAS oo
CARACTERISTICAS MICROSCOPICAS .o
PROPIEDADES FISICAS ..o
PROPIEDADES MECANICAS o
CARACTERISTICAS DE SECADO
DURABILIDAD NATURAL Y PRESERVACION
CARACTERISTICAS DE ASERRADO
CARACTERISTICAS DE TRABAJABILIDAD ... .
USOS DE LA MADERA DE ROSITA oo
PRODUCTOS ELABORADOS CON MADERA DE ROSITA .
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS .
CUADRO 1 CLASIFICACION DE ELEMENTOS
ANATOMICOS .
CUADRO 2 PROPIEDADES FISICAS
CUADRO 3 PROPIEDADES MECANICAS EN .
CONDICIONES VERDES (70% CONTENIDO DE HUMEDAD) ... .
CUADRO 4 ESFUERZOS ADMISIBLES PARA EL DISENO
DE ELEMENTOS ESTRUCTURALES
CUADRO 5 PROPIEDADES MECANICAS A 12% DE
CONTENIDO DE HUMEDAD
CUADRO 6 PROGRAMA DE SECADO T5-C3PARA1” ... .
CUADRO 7 PROGRAMA DE SECADO T3-C2 PARA 2”
FIGURA 1 MUESTRA BOTANICA' Y CORTEZA
FIGURA 2 CARACTERISTICAS MACROSCOPICAS ..
FIGURA 3  ELEMENTOS MICROSCOPICOS .o
FIGURA 4 CURVAS DE SECADO ALAIRELIBRE ... . |
FIGURA 5 CONDICIONES DE TEMPERATURA Y
HUMEDAD RELATIVA
FIGURA 6 PARAMETROS PARALAS SIERRAS DEBANDA . 1

10

13



GENERALIDADES

Especie de los bosques himedos y semi deciduos. Encontrada
generalmente en diferetes sitios y tipos de suelo, reconocible por sus
grandes hojas ovadas 'y el chaflan rojo de la corteza (12).

Esta especie crece desde México, Belice a través de Centro América
hasta Panama, y en Sur América, Colombia, Pert y Brasil. En Honduras
crece en bosques himedos del litoral Atlantico, Col6n, Gracias a Dios,
Olancho, Yoro y Comayagua (3).

Es un arbol grande que alcanza hasta 50 metros de altura y 100 cm de
diametro. Fuste recto y cilindrico (12).

Su corteza es de color gris pardusco o gris negruzco, aspera, fisurada
profunda y longitudinalmente, desprendiéndose en piezas gruesas o
irregulares (12).

Las hojas son alternas, simples pecioladas, elipticas, con estipulas grandes
y ovadas con dpice obtuso a emarginado, base redondeada o subcorvada
(12).

Sus flores son de color blanco amarillento y muy pequeiias y sus frutos
en drupas subglobulosas son color rojizo o negruzco hasta negro cuando
maduran (12).



Figura 1: Muestra botanica y corteza de rosita (H. alchorneoides)

CARACTERISTICAS MACROSCOPICAS

La madera de rosita presenta una zona de transicién gradual entre la
albura y el duramen, siendo de color rosado la albura (HUE 7.5YR 7/4)
y café rojizo el duramen ( 5YRS5/3) (9) (Figura 2a).

La superficie es opaca, textura media a gruesa, el grano predominantemente
entrecruzado, produce un veteado llamativo en las caras radiales
consistente en fajas claras y oscuras. En las caras tangenciales podemos
observar pardbolas debido al contraste de los anillos de crecimiento.

En la cara transversal se puede observar a simple vista los poros y los
anillos de crecimiento. Es una especie que no presenta olor ni sabor
caracteristicos.



Figura 2: Caracteristicas macroscépicas en tres planos de la madera
de rosita (H. alchorneoides)

2a Seccion transversal 2b Seccidn radial 2 Secci(’).n tangencial
(albura y duramen) longitudinal longitudinal

CARACTERISTICAS MICROSCOPICAS

La madera de H. alchorneoides presenta una porosidad semicircular.

Los poros son medianos a grandes, pocos (Cuadro 1) solitarios y
eventualmente multiples de dos, de forma circular a oval con contenido
de 6leo-resina y tilides (Figura 3a). Los elementos vasculares son
extremadamente largos, con placa de perforacién simple, oblicua y
ocasionalmente escaleriforme. Las puntuaciones intervasculares, dispuestas
en forma alterna son grandes y de contorno circular a oval. Las
puntuaciones radio-vaso son alargadas.
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Apotraqueal difuso, tendiendo a disposicion lineal (Figura 3a) con 4 a
6 células de alto y 663 um de longitud (Cuadro 1). Contiene cristales
romboidales.

ARt

Multiseriados (Figura 3b) de pocos a pocos numerosos, finos a estrechos,
muy bajos (Cuadro 1) heterogéneos, formados por células procumbentes,
cuadradas y erectas, presencia de cristales romboidales y abundantes
gomas y taninos (Figura 3by 3c).

Libriformes, con puntuaciones simples a ligeramente aeroladas, medias,
muy largas y con pared celular de delgada a gruesa. Presencia de
engrosamiento espiralado.

Figura 3: Elementos microscdpicos de la madera de rosita (H. alchorneoides)

3a Seccién transversal 3b Seccidn tangencial 3¢ Seccién radial
longitudinal longitudinal
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Cuadro 1: Clasificacion de elementos anatémicos de la madera de
rosita (H. alchorneoides) (AC COPANT 30: 1-019

POROS/VASOS

Frecuencia 4.62 /mm? 0.32 Pocos

Didmetro tangencial 192 um 7.02 Medios a grandes

Longitud 1560 pm 752 Extremadamente
largos

Didmetro puntuacién 12.9 um 0.6 Grandes

RADIOS

Frecuencia 5.78 /mm 0.32 Pocos a numerosos

Altura 787 um 49.6 Muy bajos

Ancho 54.8 um 3.74 Finos a estrechos

FIBRAS

Didmetro tangencial 30.1 wm 0.8 Medias

Longitud 2100 wm 93.4 Muy largas

PARENQUIMA AXIAL

Longitud 663.3 wm 51.5 -

Nuimero de células 6 - -

PROPIEDADES FISICAS

Con una densidad basica de 0.63 g/cm3 0630 kg/m3 esta clasificada dentro
del rango de maderas muy pesadas (8). El valor de la densidad esta
influenciado por el grosor de la pared de las fibras que es
predominantemente gruesa.

La relacion de contraccién que presenta esta especie (Cuadro 2) es alta,
indicando que podria presentar problemas de distorsiones a consecuencia
de los esfuerzos internos que se desarrollan durante el secado; sin embargo
el coeficiente de contraccién radial (Cuadro 2) indica que es una especie
cuyas dimensiones no disminuirdn considerablemente al finalizar el
secado (2). El coeficiente de contraccién tangencial indica que la
disminucién en lo ancho de tablas cortadas en sentido paralelo a los
anillos de crecimiento sera algo considerable.

El valor del movimiento en servicio es alto (4.93%) lo que significa que
se debe trabajar esta madera con técnicas adecuadas que minimicen el
movimiento y no exponerla a ambientes con cambios climaticos.
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Cuadro 2: Propiedades fisicas de la madera de rosita (H. alchorneoides )

Densidad verde C.H.=77% 1.11 g/cm’ | 0.04

Densidad seca al aire C.H.=12% 0.79 g/cm> | 0.24

Densidad al 12% 0.79 g/cm3 | 0.086

Densidad anhidra 0.76 g/cm? | 0.89 Alta
Densidad bésica 0.63 g/cm3 | 0.009 Muy pesada
Contraccién volumétrica total 17.3 % 1.136 Muy alta
Contraccion tangencial 12% 6.07 % 0.838

Contraccion radial al 12% 3.41 % 0.809 Baja
Contraccion tangencial anhidra (Ctg.)| 11.95 % 0.921 Muy alta
Contraccidn radial anhidra (Cr) 5.9 % 0.246 Muy alta
Relacién de contraccién (Ctg./Cr.) 2.06 0.18 Alta
Punto de saturacién de fibras 29.08 %

Coef. de contraccién tangencial 0.41 0.032 Medio
Coef. de contraccion radial 0.2 0.009 Bajo
Movimiento tangencial 1.77 %

Movimiento radial 3.15 %

Movimiento 4.93 % Alto

C.H.= Contenido de humedad
Ctg.= Contraccién tangencial
Cr.= Contraccion radial

Coef. = Coeficiente

PROPIEDADES MECANICAS

El cuadro 3 muestra los valores de resistencia en estado verde, a partir
de los cuales se calculan los esfuerzos admisibles (Cuadro 4) indicando
que esta especie estructuralmente es de resistencia media (COPANT 745)
por lo tanto no debe ser utilizada en elementos de construcciones que
soporten cargas pesada.

A 12% de contenido de humedad (Cuadro 5) presenta una resistencia
media, caracteristica importante en la transformacién de esta especie,
porque permite poder utilizarla sin problemas en muebles que soportardn
algin esfuerzo.



Cuadro 3: Propiedades mecanicas en condiciones verdes (77 %
de contenido de humedad) de la madera de rosita
(H. alchorneoides)

Flexion estdtica Moddulo de rotura 634.57 kg/em® | 52.3 37.41
Moddulo de elasticidad 84276 kg/cm > 3354.42 2399
Compresion paralela Resistencia maxima 320.35 kg/em? | 13.51 9.66
Compresién perpendicular | Esfuerzo limite proporcional | 66.23 kg/cm? 3.25 2.32
Cizalle Resistencia maxima 93.46 kg/cm? 6.9 4.94
Dureza Resistencia lateral 401.68 kg 58.16 41.6
Resistencia extremos 481.21 kg 37.67 26.95
Clivaje Resistencia maxima 67.29 kg/cm 14.98 10.72

Cuadro 4: Esfuerzos admisibles para el diseiio de elementos
estructurales con madera de rosita (H. alchorneoides)

Flexién estdtica Médulo de rotura 199 kg/cm? Media
Médulo de elasticidad 81877 kglcm 2 Media
Compresion paralela Resistencia maxima 166.44 kg/cm? Media
Compresion perpendicular | Resistencia maxima 39.94 kg/cm? Alta
Cizalle Resistencia maxima 29.51 kg/cm? Alta
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Cuadro 5: Propiedades mecanicas a 12% de contenido de humedad
de la madera de rosita (H. alchorneoides) Normas COPANT

Flexi6n estatica Médulo de rotura 1068 kg/cm? | 43 45.13 Media
Médulo de elasticidad | 122641 kg/em? | 12057 12655 | Media
Compresién paralela | Resistencia méxima 615 kg/cm? 42.6 32.74 Media
Compresién perpendicular | Esfuerzo limite proporcional | 101 kg/cm? 38.3 18.7 Media
Dureza janka Resistencia lateral 703 kg 39.8 18.5 Media
Resistencia extremos 878 kg 44.6 29.8 Media
Extraccion de clavos | Resistencia lateral 136.7 kg 47.1 22.04 Media
Resistencia extremos 129.1 kg 35.8 92.34 Media
Cizalle Resistencia maxima 96 kg/cm? 2.76 14.84 Media
Tensién perpendicular | Resistencia méxima 4247 kg/em? [ 4.76 3.98 -
Clivaje Resistencia méxima 67.54kg/em | 8.18 6.28 -

CARACTERISTICAS DE SECADO

La madera de rosita es moderadamente fAcil de secar al aire libre, secando
a una velocidad muy répida y desarrollando defectos moderados.

Tablas de 1" de espesor, secaron al aire libre desde un contenido de
humedad inicial de 112% a 18% en 15 dias, con una pérdida diaria de
humedad de 6.3% y tablas de 2" con 108.75% de contenido de humedad
inicial, tardaron 41 dias para alcanzar 18%, perdiendo diariamente 2.21%
de agua (Figura 4).

Figura 4: Curvas de secado al aire libre para tablas de 1" y 2" de madera
de rosita (H. alchorneoides)
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Las condiciones climéticas prevalecientes durante el ensayo fueron de
31.53°C de temperatura y 62.37% de humedad relativa (Figura 5).

Figura 5: Condiciones de temperatura y humedad relativa durante el ensayo
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La velocidad muy rdpida de secado que presenta esta especie esta
influenciada por el tamafio grande de los poros y las puntuaciones (Cuadro
1). El promedio de los defectos de secado es moderado: arqueaduras
0.061% y torceduras 0.054% con respecto a la longitud de las tablas.

Considerando los coeficientes de contraccion tangencial y radial calculados
sobre la base del punto de saturacién de las fibras y las respectivas
contracciones (Cuadro 2) es recomendable secar las piezas de madera
cortadas radialmente, para evitar una disminucién significativa de
dimensiones al finalizar el secado y para minimizar torceduras.

El siguiente ejemplo demuestra el comportamiento que presentaran tablas
cortadas tangencialmente con 1" de espesor y 12.5 cm de ancho que
seran secadas hasta un contenido de humedad de 8%.

(PSF-CHF) x CCt = (29.08 - 8) x 0.41 = 8.64 El 8.64% de 12.5 es 1.08
Esto significa que la disminucién de dimension en lo ancho que tendria
esta madera al alcanzar el 8% de contenido de humedad, seria de 1.08
cm o sea 10.8 mm.

PSF = Punto de saturacion de las fibras
CHF = Contenido de humedad final
CCt = Coeficiente de contraccion tangencial

Para evitar que la madera pueda sufrir distorsiones durante el secado al
aire libre, recomendamos que el secado se realice completamente bajo
techo y colocarle pesas encima.
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De acuerdo a las investigaciones y experiencias d¢ CUPROFOR para
secar madera de rosita, se recomienda utilizar los programas de secado
T5-C3 y T3-C2 para tablas de 1" y 2" respectivamente (Cuadros 6 y 7).

Cuadro 6: Programa de secado T5- C3 para tablas de 1" de rosita
(H. alchorneoides)

>40 49 46 85
40-35 49 45 80
35-30 49 42.5 70
30-25 54.5 44 54
25-20 60 40.5 31
20-15 65.5 37.5 18
<15 71 43.5 21
Acondicionar|

Cuadro 7: Programa de secado T3-C2 para tablas de 2" de rosita
(H. alchorneoides)

>40 43.5 41 87
40-35 43.5 40.5 84
35-30 43.5 39 76
30-25 49 41 62
25-20 54.5 37.5 35
20-15 60 32 15
<15 71 43.5 21
JAcondicionar

DURABILIDAD NATURALY PRESERVACION

La madera de H. alchorneoides, esta considerada como durable a muy
durable en contacto con la tierra y moderadamente resistente a resistente
a las termitas subterraneas y de madera seca (7).

En los ensayos de cementerio de estacas de CUPROFOR ubicados
en Lancetilla (sitio himedo) y Comayagua (sitio seco ) en Honduras C.
A., alos seis meses y un afio después de su instalacion, esta especie no
mostré indicios de establecimiento de hongos en la linea de tierra de las
estacas ni evidencia de establecimiento de termitas (4).
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En la evaluacidn final del ensayo de corto plazo sobre durabilidad
natural contra el ataque de termitas, se encontré un indicio muy leve
de establecimiento de las mismas (5).

Los ensayos de intemperizacion (uniones) para evaluar los efectos de
las condicines ambientales, ubicados en los mismos sitios que los
cementerios de estacas, a los seis meses después de su instalacion dié
los siguientes resultados (6):

Lancetilla: de una a cinco rajaduras variando de cuatro a 20 mm de
longitud, leve cambio de coloracion de la superficie (café rosiceo),
presencia de moho color negro en 10% de la superficie.

Comayagua: de dos a siete rajaduras variando de 11 a 44 mm de
longitud, leve cambio en coloracién de la superficie.

Tanto el duramen como la albura son reportadas como moderadamente
faciles de preservar tanto por difusién como por el método vacio - presién

D.

En la prueba de permeabilidad aplicando vacio, present6 74% de absorcién
con respecto al peso seco. Tablas de 1" de espesor, presentaron una baja
penetracion de dcido bérico equivalente (menos de 1500 partes por
mill6n) por el método de difusién; sin embargo esto no representa ningtin
problema dado la alta resistencia de esta madera al ataque de termitas.

CARACTERISTICAS DE ASERRADO

Es una madera moderadamente facil de aserrar a pesar de que su densidad
tiene un valor que la clasifica como una madera muy pesada. El porcentaje
de silice que presentas es bajo 0.027%, sin embargo para lograr un buen
aserrado y mejor rendimiento en el filo de las sieras de banda,
CUPROFOR, de acuerdo a sus ensayos, recomienda que para aserrar

madera de rosita, las sierras se deben preparar con los siguientes parametros
(Figura 6):

Paso entre dientes =11/2" a 13/4"

Altura del diente = 1/3 del paso

Angulo de atage (a) = 29°

Angulo de incidencia (b) = 15°

Angulo de hierro (¢) =46°

Ancho de diente o traba = 0.120" (1/8" aproximado)
Forma de diente = pico de loro
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Figura 6: Pardmetros utilizados en CUPROFOR para la sierra de banda

Paso entre dientes
— »I

A

Altura
del diente
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CARACERISTICAS DE TRABAJABILIDAD

Es moderadamente facil de trabajar con herramientas manuales y f4cil
con maquinaria tradicional. En las pruebas de trabajabilidad realizados
en CUPROFOR de acuerdo a las normas ASTM D1666-87 (1) se
obtuvieron los siguientes resultados:

Present6 un comportamiento de bueno a regular en el cepillado, tendiendo
a presentar un cierto porcentaje de grano rasgado especialmente en las
areas con grano entrecruzado.

En los ensayos realizados, utilizando una velocidad del eje de 3000
r.p.m. y angulos de corte de 15, 20 y 30°, los porcentajes de piezas libres
de defecto fueron 58, 84 y 48 respectivamente.

Los porcentajes de piezas libres de defecto con 16, 12.5 y 7.5 mc/p
fueron 84, 94 y 76 respectivamente, por lo tanto para cepillar esta madera
se debe utilizar una velocidad de alimentacién que proporcione 12.5
mc/p. Para este cdlculo usar la siguiente férmula:

mc/p =rpm x C
Vxi12
mc/p = marcas de cuchilla por pulgada
r.p.m. = revoluciones por miuto del eje portacuchillas
C = ndmero de cuchillas del cabezal
V = velocidad de alimentacién (pies /min)
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Para este ensayo se utilizé un trompo marca wadkin con capacidad de
7.5 HP. La velocidad de giro fue de 4500 r.p.m. (revolucionespor minuto)
y la velocidad de alimentacién se llevé a cabo en forma manual. La
cuchilla utilizada contiene 30% de carburo de tungsteno y el angulo de
corte fue 20°.

De acuerdo a los resultados el 100%, 99% y 100% de las piezas evaluadas
en los grados 1y 2, estaban libres de grano velloso, grano rasgado y
grano rustico terminal respectivamente, demostrando un excelente
comportamiento de esta madera para el moldurado.

Es una madera excelente para el taladrado. Los porcentajes de piezas
libres de grano velloso, rasgado y suavidad general de corte, en los
grados 1 y 2 fueron de 100, 96 y 100 respectivamente.

Esta madera es excelente para el escopleado, presentando 100% de piezas
libres de defecto en esta prueba en los grados 1,2 y 3.

Present6 un excelente comportamiento para el torneado, con 100% de
piezas libres de defectos en los grados 1, 2y 3.

Es una madera muy dificil de clavar y atornillar, por lo que se recomienda
perforar antes de introducirle clavos o tornillos.
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De acuerdo a los resultados, la madera de rosita presenta un excelente
comportamiento en el lijado, con 94 % de piezas libres de defectos al
utilizar lija con grano 120.

Es una madera que podria absorber mucho sellador por el tamafio de los
poros de medios a grandes (Cuadro 1) por esta razén seria conveniente
utilizar un tapaporos para lograr una superficie homogénea y mejorar
el acabado. El acabado transparente es el mas adecuado dado su belleza
natural.

USOS

La madera de rosita es una madera de buenas caracteristicas para la
elaboracion de muebles finos de alta calidad ya sean lineales o torneados,
partes visibles de estos, gabinetes, chapas decorativas y carpinterfa en
general.

Dado que es una madera muy pesada, recomendamos se utilice para la
elaboracién de muebles fijos como roperos de pared, gabinetes de cocina
y ventanales; para muebles movibles como camas, sillas, mesas y
esquineras, recomendamos minimizar los grosores normalmente utilizados,
con el objetivo de reducirle peso al mueble.

Por sus propiedades de resistencia mecédnica puede ser utilizada en
elementos no estructurales para interiores de edificios, como marco de
ventanas y puertas, peldafios de escaleras y pasamanos asi como en
elementos estructurales que soporten cargas medianas como pisos de
residencias, vigas, mangos para herramientas e implementos deportivos.

Para evitar problemas de hinchamiento y encogimiento por efecto de los
cambios climdticos, esta madera debe destinarse exclusivamente para
interiores.
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PRODUCTOS ELABORADOS CON MADERA DE ROSITA
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